
PROPIEDADES DE LA TRANSFORMADA Z 
 

 
Propiedad Señal Transformada ROC 

Linealidad 𝑎𝑎𝑥𝑥1[𝑛𝑛] + 𝑏𝑏𝑥𝑥2[𝑛𝑛] 𝑎𝑎𝑋𝑋1(𝑧𝑧) + 𝑏𝑏𝑋𝑋2(𝑧𝑧) 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅 ⊃ 𝑅𝑅1 ∩ 𝑅𝑅2 

Desplazamiento temporal 𝑥𝑥[𝑛𝑛 − 𝑛𝑛0] 𝑧𝑧−𝑛𝑛0𝑋𝑋(𝑧𝑧) 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅 ± {0} ± {∞} 

Escalado en el dominio z 

𝑒𝑒𝑗𝑗Ω0𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑋𝑋�𝑒𝑒−𝑗𝑗Ω0𝑧𝑧� 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅 

𝑧𝑧0𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑋𝑋 �
𝑧𝑧
𝑧𝑧0
� |𝑧𝑧0|𝑅𝑅 

𝑎𝑎𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑋𝑋(𝑎𝑎−1𝑧𝑧) 
|𝑎𝑎|𝑅𝑅 

(𝑉𝑉𝑒𝑒𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉ó𝑛𝑛 𝑒𝑒𝑉𝑉𝑒𝑒𝑎𝑎𝑒𝑒𝑎𝑎𝑒𝑒𝑎𝑎 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑅𝑅: 
𝑅𝑅𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑛𝑛𝐶𝐶𝐶𝐶𝑉𝑉 {|𝑎𝑎|𝑧𝑧} 𝑝𝑝𝑎𝑎𝑉𝑉𝑎𝑎 𝑧𝑧 𝑒𝑒𝑛𝑛 𝑅𝑅) 

Inversión en el tiempo 𝑥𝑥[−𝑛𝑛] 𝑋𝑋(𝑧𝑧−1) 𝑅𝑅−1 
𝑅𝑅𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑝𝑝𝐶𝐶𝐶𝐶𝑉𝑉 {𝑧𝑧−1} 𝑒𝑒𝐶𝐶𝑛𝑛𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑧𝑧 𝑒𝑒𝑉𝑉𝐶𝐶á 𝑒𝑒𝑛𝑛 𝑅𝑅) 

Expansión en el tiempo 𝑥𝑥(𝑘𝑘)[𝑛𝑛] = �𝑥𝑥[𝑉𝑉], 𝑛𝑛 = 𝑉𝑉𝑟𝑟, 𝑉𝑉 ∈ ℤ
0,         𝑛𝑛 ≠ 𝑉𝑉𝑟𝑟           𝑋𝑋�𝑧𝑧𝑘𝑘� 𝑅𝑅1 𝑘𝑘⁄  

𝑅𝑅𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑝𝑝𝐶𝐶𝐶𝐶𝑉𝑉 �𝑧𝑧1 𝑘𝑘⁄ � 𝑒𝑒𝐶𝐶𝑛𝑛𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑧𝑧 𝑒𝑒𝑉𝑉𝐶𝐶á 𝑒𝑒𝑛𝑛 𝑅𝑅) 

Conjugación 𝑥𝑥∗[𝑛𝑛] 𝑋𝑋∗(𝑧𝑧∗) 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅 

Convolución 𝑥𝑥1[𝑛𝑛] ∗ 𝑥𝑥2[𝑛𝑛] 𝑋𝑋1(𝑧𝑧) 𝑋𝑋2(𝑧𝑧) 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 ⊃ 𝑅𝑅1 ∩ 𝑅𝑅2 

Primera diferencia 𝑥𝑥[𝑛𝑛] − 𝑥𝑥[𝑛𝑛 − 1] (1 − 𝑧𝑧−1)𝑋𝑋(𝑧𝑧) 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 ⊃ 𝑅𝑅 ∩ (|𝑧𝑧| > 0) 

Acumulación � 𝑥𝑥[𝑟𝑟]
𝑛𝑛

𝑘𝑘=−∞

 
1

1 − 𝑧𝑧−1
𝑋𝑋(𝑧𝑧) 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 ⊃ 𝑅𝑅 ∩ (|𝑧𝑧| > 1) 

Derivación en el dominio Z 𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛] −𝑧𝑧
𝑒𝑒𝑋𝑋(𝑧𝑧)
𝑒𝑒𝑧𝑧

 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅 

Teorema del valor inicial y final 
𝑆𝑆𝑉𝑉 𝑥𝑥[𝑛𝑛] = 0 𝑝𝑝𝑎𝑎𝑉𝑉𝑎𝑎 𝑛𝑛 < 0 𝑒𝑒𝑛𝑛𝐶𝐶𝐶𝐶𝑛𝑛𝑒𝑒𝑒𝑒𝑉𝑉 𝑥𝑥[0] = lim

𝑧𝑧→∞
𝑋𝑋(𝑧𝑧) 

𝑆𝑆𝑉𝑉 𝑥𝑥[𝑛𝑛] = 0 𝑝𝑝𝑎𝑎𝑉𝑉𝑎𝑎 𝑛𝑛 > 0 𝑒𝑒𝑛𝑛𝐶𝐶𝐶𝐶𝑛𝑛𝑒𝑒𝑒𝑒𝑉𝑉 𝑥𝑥[0] = lim
𝑧𝑧→0

𝑋𝑋(𝑧𝑧) 



PARES BÁSICOS DE TRANSFORMADA Z 
 

 
Señal Transformada ROC 

𝛿𝛿[𝑛𝑛] 1 todo 𝑧𝑧 

𝑝𝑝[𝑛𝑛] 
1

1 − 𝑧𝑧−1 |z| > 1 

−𝑝𝑝[−𝑛𝑛 − 1] 
1

1 − 𝑧𝑧−1 |z| < 1 

𝛿𝛿[𝑛𝑛 − 𝑚𝑚] 𝑧𝑧−𝑚𝑚 � z − {0}  𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑚𝑚 > 0
z − {∞}  𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑚𝑚 < 0 

𝛼𝛼𝑛𝑛𝑝𝑝[𝑛𝑛] 
1

1 − 𝛼𝛼𝑧𝑧−1 |z| > |𝛼𝛼| 

−𝛼𝛼𝑛𝑛𝑝𝑝[−𝑛𝑛 − 1] 
1

1 − 𝛼𝛼𝑧𝑧−1 |z| < |𝛼𝛼| 

𝑛𝑛𝛼𝛼𝑛𝑛𝑝𝑝[𝑛𝑛] 
𝛼𝛼𝑧𝑧−1

(1 − 𝛼𝛼𝑧𝑧−1)2 |z| > |𝛼𝛼| 

−𝑛𝑛𝛼𝛼𝑛𝑛𝑝𝑝[−𝑛𝑛 − 1] 
𝛼𝛼𝑧𝑧−1

(1 − 𝛼𝛼𝑧𝑧−1)2 |z| < |𝛼𝛼| 

cos(Ω0𝑛𝑛)𝑝𝑝[𝑛𝑛] 
1 − cos(Ω0) 𝑧𝑧−1

1 − 2 cos(Ω0) 𝑧𝑧−1 + 𝑧𝑧−2 |z| > 1 

sin(Ω0𝑛𝑛)𝑝𝑝[𝑛𝑛] 
sin(Ω0) 𝑧𝑧−1

1 − 2 cos(Ω0) 𝑧𝑧−1 + 𝑧𝑧−2 |z| > 1 

𝑉𝑉𝑛𝑛cos(Ω0𝑛𝑛)𝑝𝑝[𝑛𝑛] 
1 − r cos(Ω0) 𝑧𝑧−1

1 − 2 r cos(Ω0) 𝑧𝑧−1 + 𝑉𝑉2𝑧𝑧−2 |z| > 𝑉𝑉 

𝑉𝑉𝑛𝑛 sin(Ω0𝑛𝑛)𝑝𝑝[𝑛𝑛] 
𝑉𝑉 sin(Ω0) 𝑧𝑧−1

1 − 2 r cos(Ω0) 𝑧𝑧−1 + 𝑉𝑉2𝑧𝑧−2 |z| > 𝑉𝑉 

 
 
 

  



PROPIEDADES DE LA TRANSFORMADA Z UNILATERAL 
 

 
Propiedad Señal Transformada 

Linealidad 𝑎𝑎𝑥𝑥1[𝑛𝑛] + 𝑏𝑏𝑥𝑥2[𝑛𝑛] 𝑎𝑎𝒳𝒳1(𝑧𝑧) + 𝑏𝑏𝒳𝒳2(𝑧𝑧) 

Retraso temporal 𝑥𝑥[𝑛𝑛 − 1] 𝑧𝑧−1𝒳𝒳(𝑧𝑧) + 𝑥𝑥[−1] 

Adelanto temporal 𝑥𝑥[𝑛𝑛 + 1] 𝑧𝑧𝒳𝒳(𝑧𝑧) − 𝑧𝑧𝑥𝑥[0] 

Escalado en el dominio z 

𝑒𝑒𝑗𝑗Ω0𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝒳𝒳�𝑒𝑒−𝑗𝑗Ω0𝑧𝑧� 

𝑧𝑧0𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝒳𝒳 �
𝑧𝑧
𝑧𝑧0
� 

𝑎𝑎𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝒳𝒳(𝑎𝑎−1𝑧𝑧) 

Expansión en el tiempo 𝑥𝑥(𝑘𝑘)[𝑛𝑛] = �𝑥𝑥[𝑚𝑚], 𝑛𝑛 = 𝑚𝑚𝑟𝑟
0,               𝑛𝑛 ≠ 𝑚𝑚𝑟𝑟  𝒳𝒳�𝑧𝑧𝑘𝑘� 

Conjugación 𝑥𝑥∗[𝑛𝑛] 𝒳𝒳∗(𝑧𝑧∗) 

Convolución 𝑥𝑥1[𝑛𝑛] ∗ 𝑥𝑥2[𝑛𝑛] 𝒳𝒳1(𝑧𝑧) 𝒳𝒳2(𝑧𝑧) 

Primera diferencia 𝑥𝑥[𝑛𝑛] − 𝑥𝑥[𝑛𝑛 − 1] (1− 𝑧𝑧−1)𝒳𝒳(𝑧𝑧) − 𝑥𝑥[−1] 

Acumulación � 𝑥𝑥[𝑟𝑟]
𝑛𝑛

𝑘𝑘=−0

 1
1− 𝑧𝑧−1

𝒳𝒳(𝑧𝑧) 

Derivación en el dominio Z 𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛] −𝑧𝑧
𝑒𝑒𝒳𝒳(𝑧𝑧)
𝑒𝑒𝑧𝑧

 

Teorema del valor inicial 𝑥𝑥[0] = lim
𝑧𝑧→∞

𝒳𝒳(𝑧𝑧) 

 


